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Padouasi mporpaMma 1o XMMHH _COCTAaBJIEHA HA OCHOBE CJIEIVIOIIMX HOPMATHBHLIX JIOKYMEHTOB:

> ®enepanbHblii 3akoH Poccuiickoit @eneparyu ot 29 nexadps 2012 r. Ne273-03 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanmn» ( ¢
MOCTIECAYIOIUMHU U3MEHEHUSIMHU).

> denepalibHBIN rOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHBIN CTaHIAPT OCHOBHOTO 00pa3oBaHUs

> ®DenepalibHbIH epeueHb yueOHMKOB, pEKOMEHI0BaHHBIX (IOMyIIeHHbIX ) MUHHCTEpCTBOM 00pa3oBanus U Hayku P® K ncnoip30BaHuUIO
B 00pa30BaTeILHOM TIpoIlecce B 001e00pa30BaTEeIbHBIX MIKOJIAX.

> [IpumepHOi mporpamMmbl O XUMHH 11 OCHOBHOM IIKOJIBI

» PaGoueit mporpammbl: Xumus . Pabouune nporpammel. [lpeamernas nuans yuyeOnukoB nox peapakuueir O. C. 'abpuensna — 5-e u3z., -M.:
Hpoda, 2009 u paccunTana Ha 2 yaca B HEJCIIO.
> [Tucemo Munob6puayku P® ot 24.11.2011r. NeM/1-1552/03 «O6 ocHamennn 00meo0pa3oBaTelbHBIX YIPESIKICHHH YICOHBIM U yI4eOHO-
1ab0paTOpPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Pabouast nporpaMMa npeacTaBJasieT c000ii TOKYMEHT, BKJIIOYAIONINN CJIeIVIONHe pa3aeabl:

1.ITnanupyemble pe3yabTaTbl 00yUeHHs..
2.Coneprxanue yueOHOro npeamMera.

3. TemaTuueckoe IJIaHUPOBAHUC.



1. Ilnanupyembie pe3yJIbTAThl Y4eOHOM AeATeJIbHOCTH

I/I3yquI/Ie XHMMHU B 8 Kjacce HaIpaBJICHO HAa HJOCTUKCHHC O6y‘IaIOH_[I/IMI/IC${ JIMYHOCTHBIX, MCTAITPEAMETHBIX (peI‘ynHTI/IBHHX, I103HaBaTCJIbHBIX
n KOMMYHI/IKaTI/IBHbIX) 1 NPCAMCTHLIX PC3YJIbTATOB.

JIMYHOCTHBIMM pedyJbTaTaMi U3YUYCHUA MTPCAMETA «XuMus» B 8 Klacce SIBISIOTCS CJICAYIOIUC YMCHUA:

0CO3HaBaThb CAWMHCTBO W LCJIIOCTHOCTL OKPYXAIOHIICIr0 MHpPA, BO3MOKHOCTHU €TI0 ITO3HABACMOCTU U 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTIKCHUM
HAYyKH;

IMOCTCIICHHO BBICTPAMBATDh COOCTBEHHOEC CJIOCTHOC MHUPOBO33PCHUC. OCO3HABATH HOTp€6HOCTI> 1 TOTOBHOCTb K CaMOO6pa3OBaHI/IIO, B TOM
YUCJIC U B paMKax CaMOCTOATCIbHOU ACATCIbHOCTU BHC IIKOJIbI;

OLCHUBATDH KU3HCHHBIC CUTYyallUU C TOYKH 3PCHUA 0€e301acHOTO 06p838. JKU3HU U COXPAHCHUA 300POBbA,

OLICHUBATh AKOJIOTHYSCKHI PHUCK B3aMMOOTHOIIICHHI YEIIOBEKA U mpupoOdbl.

q)OpMI/II)OBaTI) 9KOJIOTMYCCKOC MBIIIJICHHUE: YMCHUC OUCHUBATL CBOIO JACATCIBHOCTD U IMOCTYIIKU APYTUX JIIOZlef/'I C TOYKHU 3pCHHA COXPAHCHHUA
Oprxcalomeﬁ CpCAabl - rapaHTa ) XU3HHu U 6J'IaFOHOJ'Iy‘II/I$I J'II-O,Z[@fI Ha 3emuie.

MeTtanpeaMeTHBIMH PE3yJIbTaTaMU U3yUeHUs Kypca «XUMHUs» SBIseTCsl JOPMUPOBAHUE YHUBEPCAIBbHBIX yueOHbIX neicTBuit (YVY ).

Pecynamusuvie YV/I.

CaMOCTOSITENIbHO 00HApYKUBaTh U (HOPMYIHPOBATh yUeOHYIO POOIIeMy, ONIPeNIeNATh 1Ieflb Y4eOHO! AeSTeIbHOCTH;

BBIJIBUT'aTh BEPCHM pEIICHUs MpOoOJieMbl, OCO3HABaThb KOHEYHBIH pe3ysbTaT, BbIOMPATh M3 NPEAJIOKEHHBIX M HMCKaThb CaMOCTOSTEIbHO
CPEICTBA IOCTH)KEHHUS LIENH;

COCTaBJIATh (MHIMBUYaJIbHO WIH B TPYNIE) [UIaH PEICHUs TPOOIEMBbL;

paboTas 1o I1aHy, CBEpSATh CBOM JIEHCTBUS C LIEBIO U, TP HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIISITh OIIMOKHU CaMOCTOSITENIbHO;

B JIMAJIOTE€ C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSITENIbHO BhIpAOOTaHHBIE KPUTEPUU OLIEHKH.

Tloznasamenvruvie YYVJ/I:

aHAIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIacCU(DUIIMPOBATH U 00001IaTh (GaKThI U SABICHUS. BBISABISATH IPUUUHBI U CIIEJICTBUS MPOCTHIX SIBICHUH.
OCYIIECTBIISITH CPAaBHEHUE, KIACCU(PHUKAIIUIO, CAMOCTOSITETLHO BHIOMPAsi OCHOBAHUS ¥ KPUTEPHUH JIJIsl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTepaIuii;
CTPOUTD JIOTUUECKOE PACCYKIEHUE, BKIIIOUAIOIIEEe YCTAHOBICHUE TPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3EH.

CO3/1aBaTh CXEMATHUECKHE MOJICIH C BBIICTICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK 00bEKTa.

COCTABJISITh TE3UCHI, PA3JIMUHBIE BUBI ITAHOB (TIPOCTHIX, CIIOXKHBIX U T.II.).

npeoOpa3oBhIBaTh MHPOPMAIIUIO W3 OJTHOTO BHUJIA B APYTOM (TAOIHITy B TEKCT H TIp.).



¢ YMCTH ONPCACIIATH BO3MOXHBIC MCTOYHUKU HGO6XO[[I/IMBIX CBG[[GHI/II;'I, IIPOU3BOJUTH IMOUCK PIH(bOpMaLII/II/I, AHAJIM3UPOBATHL U OLICHUBATDH et
JOCTOBCPHOCTE.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CamocToATenbHO OPraHMW30BBIBATh yueOHOE B3aWMOJICHiCTBHE B Tpymme (OnmpenensTs oOIMe LeiH, paclpeneisaTh poJid, JOTOBAPUBATHCS JPYT C
JIPYTOM H T.1.).

IIpenmMeTHbIMHU pe3yJIbTATAMHU U3YUYCHHUS PEAMETA SBISIOTCS CIEAYIOIINE YMEHHUS:

® OCO3HAHHUC POJIM BCIUICCTB!
- OIIPCACIIATD POJIb PAa3JIMYHBIX BCHICCTB B IIPUPOAC U TCXHUKCE,

- 00BSICHATD POJib BEHIECTB B UX KPYI'OBOPOTC.

® paCcCMOTPCHUC XUMHNYCCKUX ITPOLCCCOB!
- IPUBOAUTD ITPUMEPBI XUMHUYCCKUX ITPOLECCOB B IIPUPOJC,

- HAXOJUTb 4YCPThI, CBUACTCILCTBYIOLIUC 00 O6I_I_[I/IX IMPpHU3HAKaX XUMHWYCCKUX IMTPOUCCCOB U UX PA3JINYHAX.

® JICITOJIb30BaHNE XMMHYECKUX 3HAHUU B 6BITy:
— 00BICHSATE 3HAUECHHUE BCILECTB B J)KM3HU U XO3SIHCTBE UeI0OBEKa.

O0OBICHATH MHP C TOYKU 3PCHUA XUMHUH:
— NePCUHUCIIATh OTIINYNUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKUX BCIICCTB,

— pa3jin4aTb OCHOBHBIC XUMUNYCCKUC ITPOLICCCHI;
- OIIpCACIIATH OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTaHNUYCCKUX BCIICCTB,
- IOHUMATb CMBICII XUMHUYCCKUX TCPMHUHOB.

® OBJIAACHUEC OCHOBAMH MCTOJ0B IMO3HAHUS, XapPaKTCPHBIX AJId €CTCCTBCHHBIX HAYK!:
- XapaKTCPU30BaTb MCTO/bI XUMHYSCKOU HAayKH (HaGJ’IIO,Z[CHI/IC, CpaBHCHHEC, SKCIICPUMCHT, I/I3MCpCHI/IC) " UX POJIb B TIO3HAHUUW IPUPOIBI;

- IPOBOAUTH XUMHWYCCKUC OIBITHI U SKCIICPUMCHTBI U OOBSICHATH MX PEC3YJIbTAaThHI.

® YMCHUC OICHHUBATH ITOBECACHUEC YCTIOBCKA C TOYKH 3PCHUA XAMUYECKOM 0€30ITaCHOCTH O OTHOIIECHHIO K YCJIOBEKY U IPUPOIC:
- UCIIOJIb30BATh 3HAHUA XUMUH TTPpU COGJ’IIOI[GHI/II/I I[MpaBUJI UCIIOJIb30BAHU OBITOBBIX XUMHUYECKHX npenaparos,

— pa3jinyaTb OITaCHBIC U 0Oe30macHbIC BEIIECTBA.



2. CojaepxxaHue y4eOHOIro nmpeamera
Tema 1. BBenenne B xummnio (6 1)

XUMHs — HayKa O BEIIEeCTBAX, UX CBOMCTBAX U NMPEBPALLCHUAX.

[TonsiTHe 0 XUMHUYECKOM FJIEMEHTE U (JopMax ero CylueCTBOBaHMs: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BELIECTBA

[IpeBparenus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIUil OT pU3nyecKux ABieHU. Poib XUMUU B )KU3HU YEJIOBEKA.

KpaTkue cBeaeHust U3 UCTOpUM BOSHUKHOBEHUS W pa3BuTHs xumuu. Ilepuon anxumuu. [lonarue o punocodpckom kamue. Xumus B X VI B.
Pa3zButne xumun Ha Pycu. Poib 0TeueCTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHHHM XMMHUYECKOW Hayku - paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bBytneposa, /1. U.
Meneneesa.

XuMHUECKasi CHUMBOJMKA. 3HAKM XHMHYECKHX 3JEMEHTOB M IPOUCXOXKJEHHE MX Ha3BaHMU. Xumuueckue ¢opmynsl. MHIEKcs u
k03¢ purmenTsl. OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAS! M MOJIEKYJIIpHAsl Macchl. PacueT MaccoBOil JOJIM XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA 110 (hopMyIie BelecTBa.

[lepuoanueckast cucreMa xumuueckux snemeHToB Jl. 1. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Malble U OONbIINE MEPUObI, TPYIIbl U MOATPYIIIBI
(rmaBHas u nobouHas). [lepronuueckas cucremMa Kak CrpaBOYHOE MOCOOHE JIJIst TOJIYUCHHS CBEJICHUN O XUMUUYECKHUX dJIEMEHTaX.

Pacuérnble 3agaun. 1. HaxoxaeHre OTHOCHUTENBHOM MOIEKYJISPHOM Macchl BEIIECTBAa MO €ro XUMHUYecKod Qopmyse. 2. Bpruncienue
MacCOBOM JI0JIM XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B BELIECTBE 10 €ro (hopmyie.

IpakTnyeckass padora Ne 1
[TpaBwiia TexHUKH 0€30MIACHOCTH TpU paboTe B XUMHUYEeCKOM KabuHete. JIabopaTopHOe 000pyI0BaHUE U OOpAIICHHUE C HAM.
IpakTnyeckass padora Ne 2
HabGmronenue 3a ropsiiei cBevoil.
Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (7 4)

ATombl Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XMUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHUS O CTPOEHHMM aTOMOB. JloKa3aTelbCTBa CIOXHOCTU
crpoenust aroMoB. OnbIThl Pesepdopaa. Ilnanerapuas Moienb CTpOeHUs aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX sJ€p: HPOTOHBI M HEUTpOHBI. OTHOCUTENBHAs aTOMHas Macca. B3auMOCBSI3b MOHATUH «IPOTOH», «HEUTPOHY,
«OTHOCUTENBbHASI AaTOMHAsI MacCay.

H3meHeHne dncia IMPOTOHOB B AJpP€ aToOMa - 06pa3OBaHI/I€ HOBBIX XUMHWYCCKHUX JJICMCHTOB.

HN3MmeHeHune 4ucia HeﬁTpOHOB B dOp€ aroMma - 06p2130BaHI/Ie HU30TOIIOB. COBpeMCHHOG ONIPCACIICHUEC TIOHATUA «XUMHUYECKUHU DIEMEHT.
H3o0To01EI Kak PAa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOI'0O XUMHYECKOI'0O DJICMCHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE SIEKTPOHHBIX O0OJIOUEK aTOMOB XMMHYECKUX 3nmeMeHTOB Nel-20 mepuommdeckoit cucrtemsl JI. M. Menneneesa.
[ToHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTHUECKOM YPOBHE).

[Mepuomuueckas cucrema xumuueckux ayemeHToB J[. M. MeHaeneeBa M cTpoeHHE aTOMOB: (DM3MUECKHI CMBICI IMOPSIIKOBOTO HOMEpa
3NIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbl, HOMepa Mepruoia.



V3MeHeHre 4uclia 3JCKTPOHOB HA BHENIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XMUMHYECKOrO 3JIEMEHTa - OOpa30BaHME IMOJOKHUTEIbHBIX WU
OTpHULaTeNbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJNIOB U HeMeTaJUI0B. [[prunHbl U3MEHEHUs! METAIMYECKUX U HEMETaJUIMYECKUX CBOWCTB
B IEPHOJIAX U IPYIIIAX.

O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHni. [IonaTre 06 noHHOM CBs3U. CXeMbI 00pa30BaHUs HOHHOU CBSI3H.

B3anmoneiicTBie aTOMOB XMMHYECKHUX 3J€MEHTOB-HEMETANIOB MEXAy CO0OH - oOpa3oBaHME JABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ HMPOCTBIX BEIIECTB.
KoBaneHTHas HenossipHash XUMAYECKasi CBA3b.

DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIEC (POPMYITBI.

B3aumopeiicTBe aTroMOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAZIOB MEXIy co00i - oOpa3oBaHMe OWHApHBIX COEIMHEHUN HEMETaJUIOB.
DNeKTpOOTPULIATEIbHOCTh. [IOHSITHE O KOBAJIGHTHOM MOJISIPHOM CBS3H.

BaumopeiicTBue aTroMOB XHMMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAy co0oil - oOpa3oBaHHME MeTAIMYEeCKHX KpucTauioB. [lonstue o
METAJUINYECKOU CBA3H.

Z[eMOHCTpaIII/II/I. Mojenu aTOMOB XMMHYECKHUX BJIEMEHTOB. HepI/IO,I[I/ILICCKaH CUCTEMAa XUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB H H. Menaeneena.

Tema 3. Ilpocrbie BemecTBa (54)

[TonoxxeHue MeETauioB MU HEMETAJUIOB B NEPUOAMYECKOM cucTeMe XxuMuueckux sieMeHToB J[. M. MenpaeneeBa. BaxHeilmme mnpocteie
BEIIECTBA - METAJUIBL: XKeJle30, ATFOMUHUHN, KalbLMi, Maruuil, HaTpuil, kanuii. OOuue puzndyeckue CBONCTBA METAJIJIOB.

Baxwneiimme npocTble BelIecTBa - HEMETaUIbl, O00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOpOJa, BOJIOpOJa, a3ora, cepbl, ¢ocdopa, yriepona.
CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJBKMX MPOCTHIX BEIIECTB - ajUIOTPOIUSA. AJUIOTPONHBIE MOIUPHUKAIMU
KHciopoa, pocdopa u oyoBa. Meraminyeckue 1 HEMETANINYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIEIEHUSI MIPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJIJIbl 1 HEMETAJUIBI.

[Tocrosinnas ABoraapo. KomnuectBo BemectBa. Moabs. MongpHas macca. MosnsipHblif 00beM razoo0Opa3HbIxX BemiecTB. KpaTHble eauHMIIBI
KOJINYECTBa BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb M KHJIOMOJIb, MUJTUMOJISIpHAsE M KWJIOMOJISIpHAsl MacChl BEIECTBA, MUJLTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbl
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ nCNoOIb30BaHUEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS MAaccay, «MOJISIPHBIM 00BEM ra3oB», «IIOCTOSIHHAs ABOTaIpo».

Pacuernble 3agaun. 1. BpiuncieHue MOJSpHON Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKHM (opmynaM. 2. Pacdersl ¢ HCIIOJIb30BAHUEM IOHSATUI
«KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAsI Maccay, «MOJISIPHBIH 00bEM Ia30B», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaApO».

JemoncTpanun. Hekotopble MeTaibl U HEMETaJIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 Mosb. Moienb MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoeanHeHHs XUMHYECKHX J1eMeHTOB (16 u)
Crenenb okucnenusa. OnpeaeneHye CTeNeHH OKUCIEHHS 3JIEMEHTOB 110 XUMu4eckoi popmyre coeaunenus. Cocrabienue GopmMys OMHAPHBIX
CoeIMHEHUH, 00muii coco0 Ux Ha3pIBaHUsS. buHapHBIe cOeMHEHMS: OKCUBI, XJIOpUAbI, cynbduasl u ap. CocraBienue ux ¢popmyin. [Ipencrasurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YIJIEKHUCIIbIH ra3 U HerameHast u3BecTh. [IpeacraBurent 1eTy4ynx BOJOPOIHBIX COSIMHEHMI: XJIOPOBOJOPO U aMMHAK.



OcHOBaHMsI, WX COCTaB W Ha3BaHHWA. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHMW B Boje. Tabmuia pacTBOPUMOCTH THUAPOKCHIOB M COJEH B BOJE.
IIpencraButenn mienoyeil: MIPOKCUABI HATpusi, Kanud M Kanblus. [loHATHE 0 KadyecTBeHHbIX peakuusax. Muaukaropel. M3mMeHeHHe OKpacku
VHJIMKAaTOPOB B LICJIIOYHOU Cpee.

Kucnorsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccubukanus xucnot. IIpenctaBuTenu KUCIOT: cepHas, COlsiHasg M a3oTHas. l3MeHeHue okpacku
VH]JIMKATOPOB B KMCIIOTHOU Cpefie.

Conu KaKk MPOM3BOHBIC KUCIOT U OCHOBaHMi. X cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coneii B Bojie. [IpencraBurenu comeii: XJIopu HaTpHs,
kapOoHat u GocdaT KambIHs.

AMop(dHBIE 1 KpUCTaNINYECKUE BEILIECTBA.

MC)KMOJICKYJISIPHHC BSaHMOI[efICTBHSI. Turer KPUCTANIMYCCKUX PCHICTOK: MOHHAA, aTOMHAas, MOJICKYJIApHAasA U MCTAJUIMYCCKAA. 3aBUCHMOCTD
CBOMCTB BCIICCTB OT THUIIOB KPUCTAINIMYCCKUX PCIICTOK.

BemectBa MOJICKYJIAPHOT'O U HEMOJICKYJIIPHOI'O CTPOCHH . 3aKO0H ITOCTOSHCTBA COCTaBa AJi1 BEIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHMA.

YucTtele BelecTBa U CMECH. HpI/IMepBI KUIAKUX, TBCPABIX U Fa3006p33HBIX cmeceli. CBOMCTBA YHCTBIX BCIICCTB U cmeceit. MIxX cocras.
MaccoBas u 00beMHas JOJIM KOMIIOHCHTA CMCCH. PvaeTBI, CBs3aHHBIC C UCIIOJIB30BaAHHUEM ITOHATHA JOJIA.

Pacuérnble 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00OBLEMHOM [OJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIEeCTB. 2. BhIuMclieHne MaccoBOil TOJIM BEIIECTBA B
pacTBOpe IO M3BECTHOW MAacce PaCTBOPEHHOr'O BEUISCTBA M MAcCe PacTBOPUTEINA. 3. BhIUMCIICHHE MacChl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTEIIS,
HEOOXOUMBIX ISl IPUTOTOBIICHUS OINPEICIICHHON MacChl pacTBOPa C M3BECTHOM MacCOBOM JI0JICH paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JemoncTpanun. OOpasibl OKCHAOB, KACIOT, OCHOBAHUM U cojieil. Moaenn KpUCTAUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUIa HATpus, ajiMasza, OKCHIa
yriepoza (IV). CrocoOsl pa3nenenus cMecei, JUCTUIIIALUS BOBI.

JlabopaTopHblie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3ilaMu BEIIECTB pa3HBIX KIaccoB. 2. Pa3nenenue cMmeceid.

IIpakTnyeckas padora Ne 3.AHanaM3 NOYBBI U BOJBIL.
IIpakTyeckas padora Ne 4.IIpuroTosineHue pactBopa caxapa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J0JI€M paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.
Tema 5. W3meHenmus, npoucxoasimme ¢ Bemecreamu (124)

IlonsaTue sABICHUNM Kak H3MeHeHPII>i, MPOUCXOAAIHNX C BCHICCTBAMMU. HBHCHI/IH, CBA3aHHLIC C U3MCHCHUCM KPHUCTAJTINIMUCCKOTO CTPOCHUSA
BCIICCTBA IMPU MOCTOAHHOM €TI0 COCTaBC, (1)I/ISI/I‘~IGCKI/I€ sBieHns. Ou3nueckue SBICHUS B XUMHUM: AUCTUIIIALMA, KPpUCTAJUIM3alluA, BbIIIAPUBAHHUEC U
BO3I'OHKa BCIICCTB, I_ICHTpI/I(I)yTI/IpOBaHI/IC.

HBJ’IeHI/ISI, CBA3aHHBIC C UKBMCHCHUECM COCTaBa BCIICCTBA, - XUMHUYCCKHUEC PCAKIIUU. HpI/ISHaKI/I N YCJIOBHUA MPOTCKAaHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ.
[TousiTue 00 3K30- U OHAOTCPMUYCCKUX PCAKIUAX. PeaKI_II/II/I TFOpCHHUA KaK YaCTHBIN cnyqaﬁ 9K30TCPMUUCCKUX peaKLIPIﬁ, MMPOTCKAIOIINX C BBIACICHUCM
CBCETa.

3aKoH COXpaHEHHs MacChl BEIIEeCTB. XMMHUUECKHE YpaBHEHUS. 3HaUCHUE UHIEKCOB U KOd(duimeHToB. COCTaBlIeHNE ypaBHEHUH XUMUUECKUX
peaKkuuid.



Pacuersl o xumuueckum ypaBHeHUsIM. PelieHue 3ajau Ha HaXO0XKJIEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WIM 00beMa MPOJYKTa PEaKLHUU I10
KOJINYECTBY BELIECTBA, Macce WM 00bEMY MCXOJHOIO BellecTBa. Pacyersl ¢ MCHOIb30BaHUEM MOHATHS «I0Js», KOTJa UCXOJHOE BELIECTBO JaHO B
BHJIE PACTBOPA C 3aJJaHHOM MACCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOI'O BEIECTBA WIIM CONEPKUT ONPEICIECHHYIO 100 NPUMECEH.

Peakuuu paznoxxenus. [loHstue o ckopocTu xumuyeckux peakunii. Karanuzatopsl. @epMeHTHI.

Peakuuu coenunenns. Katanutnueckue n HekatanuTudeckue peakunu. OOpaTUMble H HEOOPAaTUMbIE PEaKIUH.

Peakiun 3amenieHus. OJIEKTPOXMMUYECKMH pAJ HANpPSDKEHUM METauIoB, €ro MCIOJIb30BAaHME Ui IPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXHOCTH
IIPOTEKAHUS PEAKLUI MEXKIY METaJlJIaMl U pacTBOpaMH KUCJIOT. Peakiuu BHITECHEHUS OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYTrUMH MeTalljlaMHU.

Peakiun oOMena. Peakiuyn HeliTpanu3anuu. Y cioBus NPOTEKaHUS peakiii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakuuil (IO MPU3HAKY «UHUCIO U COCTaB MCXOAHBIX BEIIECTB U IMPOJYKTOB PEaKIMM») Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJBI.
Peakiust pasioxkeHus - 3JEKTPOIM3 BOJbl. Peakuuu coeavHeHHs - B3auMOJEHCTBHE BOJbl C OKCHAAMU METAJIOB M HeMeTayuloB. [loHsTue
«TUAPOKCUABI». Peakiuu 3ameleHus: - B3auMOJIEHCTBUE BOJbI C IIEJOYHBIMHU M LIEJIOYHO3EMENbHBIMU MeTauiaMu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpumepe
TUIpONu3a Cyab(huaa amlOMUHNAS U KapOu1a KaabIlus).

Pacuérnble 3agaun. 1. Boluncienue no XuMHUYECKUM ypaBHEHUSM MAcChl MM KOJIMYECTBA BELLECTBA 110 U3BECTHON Macce WM KOJUYECTBY
BEIIECTBA OJIHOTO U3 BCTYMAIOUIMX B PEAKLHMIO BELIECTB WU MPOAYKTOB peakuuu. 2. Boruncienne Macesl (KOJIMYeCTBa BellecTBa, 00beMa) Mo yKTa
peaxiuu, eciii U3BECTHA Macca UCXOJIHOTO BEIIECTBA, COAEPIKALLEr0 ONPEIEICHHYIO OO puMmeceil. 3. Borunciaenue maccsl (KOJIMYecTBa BEILIECTBa,
o0beMa) MPOJYKTa peakluy, ecIi U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J10Jis1 PaCTBOPEHHOT'O BELECTBA.

Jemoncrpauuu. Ilpumepsr ¢usnyeckux sBieHWi; a) 1uiaBieHue mapaduna; 0) audQy3us AYMUCTBHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JaMIIOUYKH
HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMHUECKUX SIBJICHUI: a) TOpeHHe MarHus; 0) B3auMOJEeHCTBUE COJITHOM KHUCIOTHI C MPaMOPOM MJIM MEJOM; B) HOJIy4YeHHE
ruapokcuaa meau (I1); r) pacTBopeHHe MOIYyYEHHOrO THAPOKCHIA B KHCIOTax; 1) B3aumopenctBue okcuga menu (II) ¢ cepHoit kucimoroi mpu
HarpeBaHUU; €) Pa3IoKeHHe IepMaHTraHaTa Kajius; ) B3auMoJIelicTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMU.

JlabopaTopHuble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIApeHUsl BOJbI M CIIUPTA MO MCUE3HOBEHUIO UX Kalleldb Ha (PUIbTPOBaJIbHOM Oymare. 4.
Oxucnenve Menu B IUIAMEHU CHUPTOBKM WIK ropenku. 5. IIoMyTHeHne M3BECTKOBOW BOJBI OT BBIABIXAEMOIO yriekuciaoro rasa. 6. Ilomyuenue
YTJIIEKUCIIOTO Ta3a B3auMOIEHCTBUEM COJIbI U KMCIIOTHI. 7. 3aMelieHrne Meau B pactBope xiopuaa menu (11) sxenesom.

IIpakTyeckas padora Ne S.IIpu3Haku XMMHUECKHUX PEAKIIHM.

Tema 6. Teopusi 21eKTPOJTUTHYECKOI TUCCONMAIIMI U CBOHCTBA KJIACCOB HEOPraHUMYECKHUX coequHenuii (22 u)

[TonaTne 00 SIEKTPOIUTHUECKONW AUCCOLMUAIMU. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI. MeXaHU3M AMCCOLMAIUH JIEKTPOIUTOB C Pa3IUYHBIM
TUIIOM XUMUYECKOU cBsA3H. CTeNeHb AMEeKTPOoIUTHYEeCKON aucconuanui. CHiIbHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIC TTOJI0KCHHS TCOpHUU SHCKTpOHHTquCKOﬁ JUCCoranu. Honnsie YpaBHCHUA peaKLII/II‘/’I. Ycaopus MPOTCKAHUA PCAKIHUU oOMeHa
MCKAY DJICKTPOJIUTAMU A0 KOHIIA B CBETC HOHHBIX Hpe)ICTaBHeHHﬁ.

Knaccugukarus HOHOB U X CBOMCTBA.



Kucnotsl, ux xnaccudukanus. Juccouuanusi KUCIOT U UX CBOIMCTBA B CBETE€ TEOPHM AIEKTPOIUTUUECKOHN nucconuanuu. MoekynspHble U
MOHHBIC YPaBHEHUS pEaKUM KUCIOT. B3anMoaencTBuEe KUCIOT C METaJUIaMHU. DJIEKTPOXUMHUUYECKUM Pl HANpSHKEHU MeTaiuioB. B3aumoneiicTBue
KUCJIOT C OKCHJIAaMH METAUIOB. B3anMMOIENCTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHHMSAMU - PEAKUMS HEUTpain3auuu. B3auMoAencTBUE KHUCIOT C COJISIMH.
Hcnonbs3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JUTSI XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanmsi, ux kinaccupukanusa. Jlucconmmanus OCHOBaHMH M WX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUU DICKTPOIUTHUECKON JTUCCOIMAIINU.
BzaumopeiicTBue OCHOBaHMI C KUCJIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHUIaMH U cojsiMu. Mcmosb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH
XAMUYECKHAX CBOWCTB OCHOBAaHMH. Paznoxenue HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUU npu HArpEBaHUU.
Conu, ux xiaccupukamuss ¥ AUCCOLMAIMS Pa3IUYHBIX THUIOB cosieid. CBoHCTBa cojiel B CBETE€ TEOPUU IIIEKTPOIUTUYECKOM JIMCCOLMALIUU.
B3anmoneiicTBue coneid ¢ MeTajulaMu, YCIOBUS INMPOTEKAHUS ATUX peakuuil. B3anmmopeicTBue coned ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHUSIMH U COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o006menne cBeeHnit 00 OKCHIax, X KiIaccu(UKaui 1 XUMUIECKAX CBOMCTBAX.
['eHeTHyecKue psiapl METAJUIOB U HEMETAJUIOB. | eHeTHuecKas CBSA3b MEXK/y KIacCaMy HEOPTaHMYECKHUX BELIECTB
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuu. OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHHE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuuu voHHOrO 0OMEHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBlieHHE YPaBHEHHM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKImii METOAOM 3JICKTPOHHOTO OasiaHca.

CsoiicTBa IMPOCTBIX BCHICCTB - MCTAJUIOB U HCMCTAJIJIOB, KUCJIOT U CoJIeli B CBETE Hpe):[CTaBJ'ICHI/Iﬁ 00 OKHMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX nponeccax.

JemoncTpanuu. VcnplTaHue BEIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCT. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHON KHCIIOTBI OT
KOHIEHTpaluu. B3anMoelicTBre IMHKa ¢ cepoid, CONsIHOM KucnoTol, xaopuaoMm meau (I1). 'openne maruus.

JlaGopaTopHble onbIThI. §. Peakiinu, XapakTepHble /Ul paCTBOPOB KUCIOT (CONSIHOM UK cepHOil). 9. Peakiuu, xapakTepHble A5 paCTBOPOB
mienouelt (ruapokcu1oB Hatpus win kanus). 10. Ilomyuenue u cBolicTBa HEpaCTBOPUMOI0 OCHOBaHMsI, Hanipumep rujapokcuna meau (II). 11. Peaxnuw,
XapaKkTepHbIe I pacTBOPOB cosiel (Hampumep, s xjaopuaa meau (I11)). 12. Peakiuu, xapakTepHble /Ui OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, A OKcHa
kanpus). 13. Peakuuu, XapakTepHble 17151 KUCIOTHBIX OKCHUJIOB (HaIlpuMep, ISl YIJIEKHCIIOro ra3a).

IIpakTyeckas padora Ne 6. CBolicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB U COJIEH.
IIpakTnueckas padora Ne 7. Pemenue skcnepuMeHTalIbHbIX 33/1a4.



3. TemaTHueckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne Koua-Bo
Ha3Banue TemMbl ypoka
n/n 4acoB
Tema 1. BBenenue (69)
1 BBonnbiii uncTpyKTaX 1o Th mpu padoTe B kabuHere xumuu. IIpenMer Xxumum. |
q
Bemecrna.
2 [IpeBpaiienus BeuiecTB. Posib XMMUY B )KU3HU YETIOBEKA. lu
3 IIpakTuueckas padora Nel. «[Ipuémbr oOparienus ¢ 1a60paTopHbIM 1
q
obopynoBanuem» Uncrpykrax Th
4 [lepnonnueckas cucrema xumuueckux 3neMeHToB .M. MenneneeBa. 3naku |
q
XUMUYECKUX AIIEMEHTOB.
5 Xumuueckue Gpopmynsl. OTHOCUTETbHAS aTOMHAs M MOJIEKYJISIpHAs Macca. lu
5 IIpakTnueckas padora Ne2. «HabmoneHue 3a ropsieii cBeuoit» MHCTpyKTakK 1
q
Tb
Tema 2. ATOMBbI XUMHY€CKHX 3JIEMEHTOB. (79)
7 OcHOBHBbIE CBeZIeHUs 0 CTpoeHun aToMoB. CocTaB aToMOB. M30TOIEI.
1a
8 CtpoeHue 3IIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. T
9 Nownsl. MoHHAs XUMHYECKas CBA3b. la




10 KoBanenTHast cBs3b. la
11 Merammueckass XMMUY€ECKas CBA3b. 14
12 O060011eHre U cucTeMaTU3allks 3HaHU| 10 TeMe: KATOMBI XMMHYECKUX 1
3JIEMEHTOB E
13 Kontpoabnas padora Nel no teme: «4Amombt XumMuieckux 51eMeHmoey 14
Tema 3. IIpocThle BemecTBa. (54)
14 AHanu3 KOHTPOJIbHOI paboThl. [IpocThie BelecTBa-MeTaslIbl. 14
15 [IpocTsie BemecTBa - HEMETAIbI. AJUIOTPOIIHSL. 14
16 KonnuectBo BemecrBa. Monbs. MonsipHas macca. 14
17 MonsipHblii 00BEM Ta30B. lu
18 Pemenue 3agau o remam: «MosipHblil 00vem 2a308, KOIULECBO 8eulecmaa. 14
Tema 4. CoenniHeHHe XUMHYECKUX IJIEMEHTOB. (16u4)
19 CreneHb OKUCIICHHS. la
20 Baxneiimue kiaccel OMHapHBIX coequHEHUH. OKCHUIBI. lu
21 OcHoBaHus. la
22 Kucnotsr. 19
23 Conu. lu
24 Cocrasnenue hopMyIl coiel. lu




O06o0061IeHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o TeMme «BaxxHeiie kiacchl OMHAPHBIX

25 . 14
COCIIMHEHUI
AmMopdHbIe 1 KpUCTAJUIMYECKHE BellecTBa. Kpucrammiyeckue peneTku.
26 1y
27 UucTele BelecTBa U CMECH. 14
28 IIpakTuyeckas padora Ne3. «Ananu3 nouss! 1 Boas» UHcTpykTaxk Th 14
29 MaccoBas /10151 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 14
30 Pemenue 3a1ay Ha HaXOXAEHUE MAaCCOBOM J0JIM KOMIIOHEHTOB CMECH. 14
31 Pemenne 3a1a4 Ha HaXOKAEHUE MAaCCOBOM J10JIM KOMIIOHEHTOB pPacTBOpa. lu
39 IIpakTuyeckas padora Ned, «[IpurotoBienue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOMN )
. . q
MacCcoOBOH 10J1€M pacTBOpeHHOro Bemectsa» Uuerpykrax Th
33 0O000menne u cucreMaTu3amnus 3Haunil o reMe: «CoeTMHEHNS XUMUYECKUX |
q
AIIEMEHTOB.
Kourpoabnas padora Ne2. no teme: «Coedunenuss XuMuieckux 31eMeHmos.
34 lu
Tema S. U3meHeHus1, IPOUCXOAAIIHE C BelIeCTBAMU. (124)
35 AHaiu3 KOHTPOJIbHOM paboThl. du3nyeckue ABICHUS B XUMHUH. 1y
36 XUMHYECKHUE SBICHUS. XUMUICCKUE PEaKIInH.
1g
37 3aKOH COXpaHEeHMsI MacChl BEIIECTBA. XUMHUUYECKHUE YPAaBHEHUSI. lu




38 Pacuérbl 10 XMMUYECKUM YpaBHEHUSM. la
39 Pemenne pacueTHbIX 3a7a4 110 YPABHEHUIO PEAKLIUH.
lu
40 Pemenue PaCcyYCTHBIX 3a4a4 Ha BRIYMCIICHUC MACCHI IIPOAYKTA PCAKIINH. 1g
THUIBI XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
41 peart I
42 THuIbl XUMHYECKUX PEaKLMii Ha IPUMEPE CBOMCTB BOBI. I4q
43 CxopocTh XMMHUECKUX peakuuii. KatanusaTopsl. lu
44 IIpakTuyeckas padora NeS.« [Tpusnaku xumnueckux peakuuit» Mncrpykrax Th I4q
O06o0011eHNe U cucTeMaTU3alus 3HaHUH 10 TeMe «H3menenus, npoucxooauue ¢
45 sewecmeamu. lu
46 KontpoabsHast padora Ne3. o reme «/3menenus, npoucxooaujue ¢ 8euecmeamu. lua
Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA PAaCTBOPOB 2JICKTPOJIMTOB. (224)
OKuCINTEBHO — BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKII UM
47 PacTBopenue kak pusnko — xumuueckuit nmpouecc. Tumnsl pactBopoB. [ToBTopHBIN
uHCTpyKTax mo T.b. I4
48 DnekrponuTtrueckas guccormarus (3/1) lu




49 OcuHouble nonoxxerus: Teopuu /1. (TO) 14
50 WonHble ypaBHEHHS peaKkIUi
14
o1 VYcnoBus NpoTekaHus XMMHYECKUX PEaKIMi MeX 1y pacTBOPAMU AJIEKTPOJIUTOB 10 1
q
KOHIIA
52 Kucnotsl, ux xknaccuduxausi. lua
53 CBoiicTBa KHUCIIOT. lu
54 OcHoBaHus1, UX Kiaccu(puraius. 14
55 CBolicTBa OCHOBaHUI. 14
56 Oxkcupl, ux KinaccuuKaims u CBONUCTBA. 1u
Conu, ux cBoicCTBa.
57 ’ lu
58 I'eneTnyeckas cBsI3b MEXKIY KIacCaMH HEOPTaHUIECKUX COCTMHEHHH. 14
59 IIpakTuyeckas padora Ne6. «CBoiicTBa KUCIOT OCHOBAaHUM, OKCUIOB U COJIEH.
HNucrpykrax Th lq
60 O0600611eHre U crucTeMaTu3alys 3HaHui 1o teme: «PacTBopeHne u pacTBopbI». lu




61

OxucauTeNnbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakiuu (OBP).

lu

62

CocraBnenue aekTporHoro 6aisanca 8 OBP. 14
63 CBoiicTBa IpOCTHIX U CIOXKHBIX BemiecTB B ceere TO/] u OBP 1

IIpakTuyeckas pad6ora Ne7. PenieHue sKCriepuMEHTaIbHBIX 33/1a4 110 TEME:
64 1y

«OBP» Uncrpykrax Th
65 O06o0menne u cuctemMaTu3ays 3HaHui o Teme «PactBopenue. PacTBopsr.

CBolicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB, HOHHBIE ypaBHEHUs1, OBP». lg
66 HUTorosasi koHTpoJbHasA padoTa Ned 3a Kypc Xxumuu 8 Kiiacca 14
67 AHaJnu3 UTOrOBOM KOHTPOJIBHON pabOTHI. lu
68 ITopTpeTHas ranepest BEIMKUX XUMHUKOB l4a




