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                                                        ВВЕДЕНИЕ

          В ходе решения некоторых математических задач приходится оперировать с квадратными корнями. Поэтому важно знать правила действий с квадратными корнями и научиться преобразовывать выражения, их содержащие. Цель настоящего реферата – изучение правил действий с квадратными корнями и способов преобразования выражений с квадратными корнями.

          Кроме того, я поставил себе дополнительную задачу – изучить правила  работы  на компьютере в  операционной  системе  Windows и

текстовом редакторе  Word.  

                                                   4

КВАДРАТНЫЙ КОРЕНЬ ИЗ ЧИСЛА

Зная  время  t,  можно  найти  путь   при  свободном  падении  по формуле: 
[image: image1.wmf]S
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 Решим обратную задачу.

Задача.    Сколько  секунд  будет падать  камень,  сброшенный с высоты 122,5 м?

Чтобы найти ответ, нужно решить уравнение 
[image: image2.wmf]4
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  Из него находим, что 
[image: image3.wmf]t
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 Теперь осталось найти такое положительное число t, что его квадрат равняется 25. Этим числом является 5, так как 
[image: image4.wmf]5
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 Значит, камень будет падать 5 с.

Искать положительное число по его квадрату приходится и при решении других задач, например при отыскании длины стороны квадрата по его площади. Введем следующее определение:

Определение.  Неотрицательное число, квадрат которого равен неотрицательному числу а, называется квадратным корнем из а. Это число обозначают 
[image: image5.wmf]а

.

 

Таким образом 
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Пример. Так как  
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Из отрицательных чисел нельзя извлекать квадратные корни, так как квадрат любого числа или положителен, или равен нулю. Например, выражение 
[image: image8.wmf]-

25

  не имеет числового значения. 

В записи 
[image: image9.wmf]а

 знак 
[image: image10.wmf] называют знаком радикала (от латинского "радикс" -  корень), а число а - подкоренным числом. Например, в записи 
[image: image11.wmf]25

 подкоренное число равно 25. Так как 
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\EMBED Equation [image: image13.wmf](
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  Это означает, что квадратный корень из числа, записанного единицей и 2n нулями, равен числу, записываемому единицей и n нулями:
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     Аналогично доказывается, что
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    Например,
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ВЫЧИСЛЕНИЕ КВАДРАТНЫХ КОРНЕЙ

 Мы знаем, что не существует рационального числа, квадрат которого равен 2. Это означает, что 
[image: image17.wmf]2

 не может быть рациональным числом. Он является иррациональным числом, т.е. записывается в виде непериодической бесконечной десятичной дроби, причем первые десятичные знаки этой дроби имеют вид 1,414...  Чтобы найти следующий десятичный знак, надо взять число 1.414х, где х может принимать значения 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, возвести по порядку эти числа в квадрат и найти такое значение х, при котором квадрат меньше, чем 2, но следующий за ним квадрат больше, чем 2. Таким значением является х=2. Далее повторяем то же самое с числами вида 1,4142х. Продолжая этот процесс, получаем одну за другой цифры бесконечной десятичной дроби,  равной  
[image: image18.wmf]2

.

Аналогично доказывается существование квадратного корня из любого положительного действительного числа. Разумеется, последовательное возведение в квадрат весьма трудоемкое занятие, и потому существуют способы быстрее находить десятичные знаки квадратного корня. С помощью микрокалькулятора можно найти значение 
[image: image19.wmf]а

 с восемью верными цифрами. Для этого достаточно ввести в микрокалькулятор число а>0 и нажать клавишу  
[image: image20.wmf] - на экране высветится 8 цифр значения 
[image: image21.wmf]а

.  В некоторых случаях приходится использовать свойства квадратных корней, которые мы укажем ниже.

Если точность, даваемая микрокалькулятором, недостаточна, можно воспользоваться способом уточнения значения корня, даваемым следующей теоремой:

Теорема.  Если а - положительное число и 
[image: image22.wmf]х

1

 - приближенное значение для 
[image: image23.wmf]а

 по избытку, то  - приближенное значение для 
[image: image24.wmf]а

 по недостатку.

Доказательство. 

По условию x1> 
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 и потому х12 >a, 
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 по недостатку.

Аналогично доказывается, что если 
[image: image35.wmf]х
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 - приближенное значение для  
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 по недостатку, то 
[image: image37.wmf]а
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 - приближенное значение 
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 по избытку.

Поскольку 
[image: image39.wmf]х
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 и 
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  являются приближенными значениями для 
[image: image41.wmf]а

 по избытку и по недостатку,  то в качестве  лучшего приближения для 
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[image: image42.wmf]а

 естественно выбрать среднее арифметическое этих чисел, т. е. число х2 = 
[image: image43.wmf]2
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.   А чтобы получить  еще более точное значение для 
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, надо взять среднее арифметическое чисел 
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 .   Так  вычисляются  одно  за  другим  все  лучшие  и лучшие  приближенные  значения  для 
[image: image49.wmf]а

.  Приближения ведут до тех пор,  пока  два  полученных  значения 
[image: image50.wmf]х
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  не совпадут в пределах заданной   точности.   Можно   доказать,   что   каждое   приближение примерно удваивает число верных десятичных знаков.

Пример 1.  Уточним  по  формуле  х2 = 
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 EMBED Equation.3  [image: image52.wmf] приближение

х1 = 1,414 для 
[image: image53.wmf]2

.

Решение. В нашем случае а=2. Поэтому

х1 = 
[image: image54.wmf]2
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Выполнив еще одно приближение, мы убедимся, что все выписанные знаки полученного ответа верны, т. е. число верных знаков удвоилось.

Пример 2. Найдем приближенное значение для 
[image: image55.wmf]5

 с точностью до 0,0001.

Решение.  Выберем за первое приближение для 
[image: image56.wmf]5

 число 2. Тогда второе приближение вычисляется так:

х2 = 
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Значит, с точностью до 0,0001 имеем 
[image: image61.wmf]5

=2,2361.
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ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ

К извлечению квадратных корней сводятся многие геометрические задачи. Например, в курсе геометрии доказывают теорему Пифагора: квадрат длины гипотенузы прямоугольного треугольника равен сумме квадратов длин катетов этого треугольника.  Индийцы две тысячи лет тому назад доказывали ее с помощью следующего чертежа.
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                                        Рис.1

Видим, что площади заштрихованных фигур в обоих квадратах равны, но в одном случае площадь равна 
[image: image63.wmf]а
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Из  теоремы  Пифагора  следует,  что  расстояние  между точками 

М(х1;у1) и N(x2;y2) координатной плоскости (рис.2)           выражается форм

           y                                              N
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          у1                  M       х2-х1
          О                     х1                    х2              x
                                            Рис.2

                  MN=
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Пример 1. Найдем расстояние от вершины дерева до конца его тени, если высота дерева равна 12 м, а длина тени -- 16 м.

Решение.   По теореме Пифагора имеем 
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Так как 
[image: image68.wmf]20

400

400

20

2

=

=

,

 то 

, т. е. расстояние равно 20 м.
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Пример 2. Найдем расстояние между точками М(3; 1)и N(8; -11) координатной плоскости.

Решение.   По формуле (1) имеем 

MN = 
[image: image69.wmf](
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[image: image71.wmf]  
          ОСНОВНЫЕ  ТОЖДЕСТВА  ДЛЯ  КВАДРАТНЫХ                         

                                          КОРНЕЙ

    Из определения квадратного корня вытекает, что равенство
[image: image72.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image73.wmf]а

=х, где а
[image: image74.wmf]³

0, верно в том и только в том случае, когда  х2=а, причем х
[image: image75.wmf]³

0. Заменяя в равенстве х2=а переменную х на 
[image: image76.wmf]а

, получаем тождество 
[image: image77.wmf](
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верное для всех а
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0. Заменяя в равенстве 
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=х переменную а на х2, получаем тождества 
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которое верно для всех х
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0. 
Например, 
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        Формулы 
[image: image87.wmf](
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 и 
[image: image88.wmf](
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 показывают , что для неотрицательных чисел операции возведения в квадрат и извлечения квадратного корня взаимно обратны Т.е. если выполнить над каким – нибудь неотрицательным числом сначала одну из этих операций, а потом другую, то число не изменится.

        Если а – отрицательное число, то равенство 
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 неверно, так как 
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 не имеет числового значения. При отрицательных значениях  х неверно и равенство 
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 то при  х< 0 верно равенство  
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Итак,                             
               x, если х
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 Но мы знаем, что                              х, если х 
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Поэтому для всех чисел  х  верно равенство 
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Например, 
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П р и м е р   1.  Упростим выражение  
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    П р и м е р    2.  Найдем значения выражения 
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    Р е ш е н и е. При любом значении  х выполняется равенство 
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                                  ИЗВЛЕЧЕНИЕ  КВАДРАТНОГО  КОРНЯ 

                       ИЗ  ПРОИЗВЕДЕНИЯ,  ДРОБИ  И  СТЕПЕНИ

        Выражения 
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  имеют одно и то же значение  6.

В самом деле, 
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                               ПРEОБРАЗОВАНИЕ  ВЫРАЖЕНИЙ  

        При преобразовании выражении, содержащих квадратные корни, оказывается  полезной  следующая  формула:
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                                         ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

 Настоящий реферат посвящен квадратным корням. Рассмотрены правила действий с квадратными корнями, способы преобразования выражений, содержащих квадратные корни, геометрические приложе-ния. В реферате приведены примеры действий с квадратными корнями и преобразования выражений с ними.

 Кроме того, мной освоены правила работы на компьютере в операционной системе Windows  и текстовом редакторе Word.

 Таким образом, цель реферата достигнута, задачи выполнены.

                                                13

                            СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Алгебра: Учеб. Для 8 кл. сред.шк.\ Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, Ю.В.Сидоров и др. – 2 изд.М.:-

Просвещение, 1994г.

2. Алгебра: Для 8 кл.: Учеб. Пособие для учащихся шк. и классов 

     с углубл. изуч. Математики \ Н.Я Виленкин, А.Н.Виленкин,  

     Г.С.Сурвилло и др., Под ред. Н.Я.Виленкина. – М.: Просвеще-

     ние, 1995.            

3. Петраков И.С. «Математические кружки в 8-10 классах»: Кн. 

Д

ля учителя.- М.: Просвещение, 1987.

_889543357.unknown

_889688792.unknown

_889692211.unknown

_1018374502.unknown

_1018380552

_1018415630

_1018417433

_1018417564

_1018417600

_1018417461

_1018417407

_1018417430

_1018415634

_1018380899

_1018414650

_1018380555

_1018376877.unknown

_1018377533.unknown

_1018377782.unknown

_1018380409

_1018380538

_1018379235.unknown

_1018379264.unknown

_1018377600.unknown

_1018377665.unknown

_1018377578.unknown

_1018377087.unknown

_1018377524.unknown

_1018377029.unknown

_1018374965.unknown

_1018375204.unknown

_1018376661

_1018375111.unknown

_1018374690.unknown

_1018374886.unknown

_1018374625.unknown

_889696908.unknown

_1010257350.unknown

_1018373908.unknown

_1018374290.unknown

_1018374442.unknown

_1018374083.unknown

_1018374190.unknown

_1016262359

_1016262361

_1016263568

_1010260632.unknown

_1010260798.unknown

_1010256937.unknown

_1010257224.unknown

_1010257289.unknown

_1010257001.unknown

_889697129.unknown

_889697395.unknown

_1010256337.unknown

_1010256631.unknown

_1010255845.unknown

_889697493.unknown

_889697241.unknown

_889697376.unknown

_889697196.unknown

_889697054.unknown

_889697101.unknown

_889696995.unknown

_889696100.unknown

_889696508.unknown

_889696707.unknown

_889696786.unknown

_889696589.unknown

_889696392.unknown

_889696466.unknown

_889696294.unknown

_889693254.unknown

_889695053.unknown

_889695635.unknown

_889695835.unknown

_889695971.unknown

_889696020.unknown

_889695760.unknown

_889695396.unknown

_889694996.unknown

_889695040.unknown

_889694990.unknown

_889692348.unknown

_889692381.unknown

_889692284.unknown

_889690149.unknown

_889690587.unknown

_889690914.unknown

_889691057.unknown

_889692173.unknown

_889690946.unknown

_889690689.unknown

_889690820.unknown

_889690654.unknown

_889690378.unknown

_889690447.unknown

_889690555.unknown

_889690424.unknown

_889690339.unknown

_889690362.unknown

_889690176.unknown

_889689298.unknown

_889689977.unknown

_889690034.unknown

_889690077.unknown

_889690000.unknown

_889689608.unknown

_889689731.unknown

_889689407.unknown

_889689136.unknown

_889689242.unknown

_889689275.unknown

_889689224.unknown

_889688994.unknown

_889689123.unknown

_889688979.unknown

_889546093.unknown

_889687328.unknown

_889688255.unknown

_889688543.unknown

_889688669.unknown

_889688779.unknown

_889688552.unknown

_889688470.unknown

_889688483.unknown

_889688388.unknown

_889687990.unknown

_889688177.unknown

_889688246.unknown

_889688046.unknown

_889687455.unknown

_889687967.unknown

_889687339.unknown

_889546473.unknown

_889681477.unknown

_889687032.unknown

_889687252.unknown

_889681491.unknown

_889546507.unknown

_889546600.unknown

_889546495.unknown

_889546255.unknown

_889546413.unknown

_889546432.unknown

_889546265.unknown

_889546155.unknown

_889546242.unknown

_889546106.unknown

_889544631.unknown

_889545511.unknown

_889545959.unknown

_889546051.unknown

_889546086.unknown

_889545979.unknown

_889545552.unknown

_889545942.unknown

_889545541.unknown

_889544791.unknown

_889545388.unknown

_889545456.unknown

_889545340.unknown

_889544762.unknown

_889544772.unknown

_889544747.unknown

_889544323.unknown

_889544485.unknown

_889544547.unknown

_889544578.unknown

_889544494.unknown

_889544409.unknown

_889544470.unknown

_889544351.unknown

_889543740.unknown

_889544155.unknown

_889544186.unknown

_889544144.unknown

_889543501.unknown

_889543552.unknown

_889543446.unknown

_889540821.unknown

_889541700.unknown

_889542291.unknown

_889542408.unknown

_889543262.unknown

_889543312.unknown

_889542722.unknown

_889542346.unknown

_889542383.unknown

_889542332.unknown

_889542181.unknown

_889542226.unknown

_889542273.unknown

_889542201.unknown

_889541790.unknown

_889541996.unknown

_889542096.unknown

_889542109.unknown

_889542047.unknown

_889541922.unknown

_889541739.unknown

_889541358.unknown

_889541544.unknown

_889541635.unknown

_889541671.unknown

_889541593.unknown

_889541412.unknown

_889541486.unknown

_889541395.unknown

_889540983.unknown

_889541233.unknown

_889541292.unknown

_889541104.unknown

_889540900.unknown

_889540932.unknown

_889540876.unknown

_889536691.unknown

_889538305.unknown

_889540020.unknown

_889540502.unknown

_889540768.unknown

_889540414.unknown

_889538872.unknown

_889539944.unknown

_889538846.unknown

_889537731.unknown

_889538107.unknown

_889538175.unknown

_889537935.unknown

_889536810.unknown

_889537688.unknown

_889536787.unknown

_889535984.unknown

_889536475.unknown

_889536586.unknown

_889536636.unknown

_889536545.unknown

_889536289.unknown

_889536389.unknown

_889536066.unknown

_889535197.unknown

_889535765.unknown

_889535876.unknown

_889535400.unknown

_889535125.unknown

_889535136.unknown

_889535092.unknown

